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Nazwa przedmiotu
Matematyka stosowana i metody matematyczne [S2MiBP1>MSiMM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa pojazdow 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Pojazdy chtodnicze ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Karol Gajda
karol.gajda@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci kurséw przedmiotow
matematycznych i informatycznych studiéw pierwszego stopnia. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu. Powinien znac ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumieé potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Prezentacja wybranych metody numerycznych oraz metod analitycznych rozwigzywania wybranych
réwnan rozniczkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze z matematyki w zakresie metod numerycznych stosowanych w zadaniach
optymalizacji, symulacji komputerowej, algebry liniowej, interpolacji i aproksymaciji

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie informatyki, dotyczgcg programowania komputeréw oraz
programow do obliczen inzynierskich w zakresie symulacji komputerowej uktadéw fizycznych

3. Ma swiadomos¢ cywilizacyjnych skutkow techniki



Umiejetnosci:

1. Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

2. Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodgca role

w zespotfach

3. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywaé
innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

3. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez ocene aktywnosci, oddanych zadan oraz
egzamin.

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie opracowanych projektéw oraz
kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n.
Wybrane réwnania rozniczkowe nieliniowe.
Wybrane metody numeryczne rozwigzywania zagadnien poczgtkowych, interpolacji, aproksymaciji.

Tematyka zaje¢

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego jednorodne i niejednorodne.
Réwnania rézniczkowe nieliniowe:

- Bernoulliego,

- Riccatiego,

- Clairauta,

- Lagrange'a-d'Alemberta,

- Réwnanie rézniczkowe zupetne,

- Czynnik catkujgcy.

Rdéwnania rézniczkowe liniowe rzedu wyzszego niz pierwszy:

- 0 statych wspétczynnikach jednorodne i niejednorodne,

- Eulera jednorodne i niejednorodne.

Ukfady réwnan rozniczkowych.

Szereg Fouriera.

Interpolacja wielomianowa z zastosowaniami.

Metody numeryczne typu Rungego-Kutty rozwigzywania zagadnien poczatkowych. Metoda ode45.

Metody dydaktyczne

1) wykfady:

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotéw,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wyktad uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy oraz obliczeniami wykonywanymi z
zastosowaniem oprogramowania MatLab lub open source,

- wyktad uzupetniany zadaniami do samodzielnego rozwigzania, ktérych rozwigzanie ma wptyw na ocene
koncowa,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowej.

2) ¢wiczenia:

- przyktadowe rozwigzanie zadania na tablicy wraz z analizowaniem kolejnych etapow,

- sposbb rozwigzania zadania przez studentéw na tablicy jest recenzowany przez prowadzgcego ¢wiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




